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* Sugerencias para el curso.
0 Haber cursado Célculo I y Calculo II, Fisica General, Geometria analitica I y IT y Mecanica, tal
como se menciona, en el plan de estudios 1967.
0 Es muy importante que estés cursando en el semestre actual Calculo II1 y Geometria Analitica IT
si no la has cursado antes.

*x Temario

(I) Introduccidn al cdlculo vectorial

O Vectores. Significado geométrico de vectores. Operaciones con vectores: adicién, sustrac-
cién, multiplicacién por escalar, producto escalar, producto vectorial.

O Convencidn de suma. Notaciéon de Einstein.

O Diferenciacion. Diferenciacién en el espacio Euclidiano de 2D y 3D. Derivada parcial. Dife-
rencial de una funcién. Derivada total. Derivada direccional. Regla de la cadena. Gradiente.
Divergente. Rotacional. Laplaciano.

U Integracion Integrales en el espacio Euclidiano de 2D y 3D. Integral de linea. Integral de

superficie. Integral de volumen. Teorema de Gauss. Circulacién. Teorema de Stokes.

(IT) Termodindmica

O Ley cero de la termodindmica. Equilibrio termodindmico. Calor. Temperatura.

O Escalas termométricas. Escala de Celcius, Farenheit, y Rankine. Dilatacién longitudinal y
volumétrica.

O Gases ideales o perfectos. Ley del gas ideal macroscépica y microscopica. Leyes especificas
a volumen, presién y temperaturas constantes.

U Primera ley de la termodindmica. Conservacion de la energia. Trabajo. Energia interna y
calor. Entropia y desorden de un sistema.

O Segunda ley de la termodindmica. Incremento del desorden de un sistema como funcién del

tiempo. Ciclo de Carnot. Eficiencia. Temperatura absoluta.



U Procesos termodindmicos. Procesos ciclicos y reversibles. Procesos isotérmicos y adiabati-
COS.

O Tercera ley de la termodindmica. Teorema de Nernst.

U Introduccion a la descripcion microscopica de un gas. Equiparticién. Velocidad microscépi-

ca de las particulas. Presiéon. Temperatura. Entropia. Distribuciéon de Maxwell.

(III) Ondas

O Ley de Hooke. Oscilaciones. Movimiento armoénico simple.

O FEcuacion de onda. Principio de superposicién. Interferencia destructiva y constructiva.
Solucién general y aplicaciones.

O Tipos de ondas. Ondas transversales y longitudinales. Ondas estacionarias y viajeras.

O Caracteristicas de las ondas. Longitud de onda. Frecuencia. Amplitud. Velocidad de grupo.
Velocidad de fase. Resonancia.

O Efecto Doppler. Corrimiento al azul. Corrimiento al rojo.

(IV) Mecdnica de fluidos

O Introduccion. Definicién de fluido. Concepto de presiéon y densidad de masa. Principio
de Pascal. Campo de velocidades. Derivada Lagrangiana y Euleriana. Ecuacién de Euler.
Ecuacién de continuidad. Conservacion de la entropia. Ley de Bernoulli. Conservacién de
la circulacién.

U Tension superficial. Energia de superficie. Gotas. Tubos capilares.

O Fluidos viscosos. Coeficientes de viscosidad. Ecuacién de Navier—Stokes. Turbulencia. Nime-
ro de Reynolds.

O Andlisis dimensional. Teorema Il de Buckingham. Aplicaciones en diversas ramas de la
fisica y utilidad en la hidrodindmica.

O Dindmica de gases. Ondas sonoras. Transmision de informacion. Discontinuidades hidro-
dindmicas: ondas de choque. Aerodindmica.

O Aplicaciones astrofisicas. Ecuacién de equilibrio hidrostdtico. Evolucién estelar. Cosmo-

logia Newtoniana.

*x  FErdamenes y tareas.

0 Por cada seccion de la lista anterior, es decir, Termodindmica, Ondas y Mecanica de Fluidos,
habra un examen para realizar en casa y otro para hacer en clase. Las tareas deben entregarse
una semana después de haberse mencionado.

[0 Los exdmenes para llevarse a casa se suman con los exdmenes de clase y el promedio equivale
al 75 % de la calificacién del curso. Habrd tres exdmenes a casa y tres en clase a lo largo del
curso, uno para cada seccién del curso. Los exdmenes a casa son considerablemente mucho mas
complicados que los de clase. Los exdmenes de clase serdn en general conceptuales, para que
repitas lo que se vio en clase y quizds contengan ejercicios simples, los cuales posean soluciones
faciles, pero quizas capciosas.

O Las tareas cuentan el 25 % de la calificacién final.



0 El curso se acredita con un promedio total de 6.0. El redondeo se hace de tal manera que frac-
ciones iguales o mayores a 0.5 suben al entero superior inmediato. Por ejemplo, una calificacién
final de 8.5 se convierte en 9.0 para actas, 8.3 en 8.0 y 8.7 en 9.0.
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